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(3) Transmission automatlque multivrtesses pour vehicule automobile. 

@) L'arbre d'entree (E) et farbre de sortie (S) sont paralleies et des rapports de Vitesse fixes (G t et G 2 ) 
sont foumis par deux trains d'engrenages paralleies (1 et 2) a pignons toujours en prise. Le rapport (G 2 ) 
est superieur au rapport (G,) et de meme sens. Un premier chemin de puissance (P t ) suivant le premier 
rapport de vitesse fixe (GO comporte un premier embrayage (C,) et un deuxieme embrayage (CJ, et un 
deuxieme chemin de puissance (PJ suivant le deuxieme rapport de vitesse f«6 (G£ comporte un 
troisieme embrayage (Cg). La transmission comporte en outre un train planetaire double (50), un 
premier frein (B t ) et un deuxieme frein (Bj). En variante, I'arbre d'entree (E) et I'arbre de sortie (S) sont 
alignes et Tun des deux rapports (G t , GJ est une prise directe. La transmission est compacte et presente 
six vitesses avant et une marche arriere et offre une grande facflite cf adaptation. 
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TRANSMISSION AUTOMATIQUE MULTIVITESSES POUR VEHICULE AUTOMOBILE 

La presents invention se sHue dans ie domaine des transmissions automatiques, notamrnent pour vehi- 
cules automobiles, constituees de trains planetaires controles par des elements de friction tels que des 
embrayages et des freins, et couramment associees a un organe de demarrage sujet a glissement, tel qu'un 
5 convertisseur de couple hydraufique ou un coupleur, muni ou non d'un embrayage de pontage. 

On connait depuis longtemps de telles transmissions dassiques a trois vitesses comportant un train pla- 
netaire double, quatre ou cinq elements de friction, et un convertisseur dB couple hydraulique. On connait ega- 
lement des transmissions complexes a quatre vitesses construites a partir de ces transmissions dassiques a 
trois vitesses en leur ajoutant un train planetaire simple a deux rapports et deux elements de friction, d'ou des 
10 ensembles comportant au total un train planetaire double, un train planetaire simple, six ou sept elements de 
friction, plus un convertisseur de couple et un embrayage de pontage. 

Ces transmissions complexes a quatre vitesses sont toutefois d'un encombrement. d'un poids et d'un prix 
importants, fimRant pratiquement leur emploi aux seuls vehicules de haut de gamme a moteur en long et pro- 
pulsion arriere, et rendant celui-ci au contraire tres difficile, voire impossible, surtes vehicuJes a traction avant 
1 s et moteur en travers de plus en plus nombreux. Pour ces vehicules, on a alors cree directement des transmis- 
sions compactes a quatre vitesses, comportant seuJement un train planetaire double et cinq ou six elements 
de friction, plus un convertisseur de couple et eventuellement un embrayage de pontage. 

Ces transmissions compactes a quatre vitesses tendent a remplacer aujourd'hul les anciennes transmis- 
sions dassiques a trois vitesses, et on commence a proposer de nouvelles transmissions complexes a cinq 
20 et parfois six vitesses, construites a partir de ces transmissions compactes a quatre vitesses en leur ajoutant 
un train planetaire simple a deux rapports et deux elements de friction, comme precedemment aux transmis- 
sions dassiques a trois vitesses. On obtient ainsi de nouveaux ensembles comportant au total un train plane- 
taire double, un train planetaire simple, sept ou huit elements de friction, plus un convertisseur de couple et 
un embrayage de pontage. 

25 Ces nouvelles transmissions complexes a dnq ou six vitesses se heurtent alors aux memes obstacles 

d'emcombrement, de poids et de prix que les precedentes a quatre vitesses, limitant leur emploi aux vehicules 
de haut de gamme a moteur en long et propulsion arriere. De plus, de serieuses restrictions apparaissent dans 
la determination de rapports convenablement espaces, nuisant a la quaflte finale. 

D'autres solutions ont parfois ete proposees, mais generaJement aussi complexes et presentant le plus 

30 souvent les memes inconvenients. 

L'objet de la presente invention est ainsi une transmission automatique multivitesses, evitant les inconve- 
nients des transmissions complexes et des autres solutions ci-dessus, c'est-a-dire une transmission automa- 
tique multivitesses a la fots compacte, se montant sans difficulty sur les vehicules a traction avant et moteur 
en travers, comprenant un nombre minimum d'elements de friction, et offrant toujours des rapports judicieu- 

35 sement espaces, avec une grande facifite d f adaptation. 

Aceteffet, ('invention propose une transmission automatique multivitesses, notamrnent pour vehtcule auto- 
mobile, comportant, entre un arbre d'entree et un arbre de sortie disposes dans un carter, un train planetaire 
a quatre elements reperes d'un premier a un quatrieme par ordre de vitesse, dit train planetaire double, concen- 
trique a I'arbre de sortie, et au moins un chemin de puissance entre I'arbre d'entree et le train planetaire double, 

40 et cinq organes de control e, a savoir trois embrayages et deux freins dont le serrage selectrf deux a deux deter- 
mine divers rapports de transmission entre I'arbre d'entree et r arbre de sortie, transmission caracterisee en 
ce qu'elle comporte deux chemins de puissance, un premier chemin de puissance presentant un premier rap- 
port de vitesse fixe, et comportant le premier et le deuxieme embrayages, et un deuxieme chemin de puissance 
presentant un deuxieme rapport de vitesse fixe superieur au premier rapport et de meme sens, et comportant 

45 le troisieme embrayage, le premier element du train planetaire double etant relie au premier chemin de puis- 
sance par le premier embrayage, le deuxieme element etant sotidaire de I'arbre de sortie, le troisieme element 
etant relie au deuxieme chemin de puissance par le troisieme embrayage et immobilise par le premier frein, 
et le quatrieme element etant relie au premier chemin de puissance par le deuxieme embrayage et immobilise 
par le deuxieme frein, en sorte d'obtenir par serrage seiectif deux a deux des dnq organes de controle, six 

so vitesses en marche avant : une premiere, par le premier embrayage et le premier frein ; une deuxieme, par ie 
premier embrayage et le deuxieme frein ; une troisieme, par les premier et deuxieme embrayages ; une qua- 
trieme, paries premier et troisieme embrayages ; une dnquieme, paries deuxieme et troisieme embrayages; 
une sixieme, par le troisieme embrayage et le deuxieme frein ; un point mort freine , par les premier et deuxieme 
freins ; et une marche arriere, parte deuxieme embrayage etle premier frein. 

55 Le document de brevet US-A-3 577 804 (Kazuhlko Ohno) dealt une transmission automatique a quatre 

vitesses qui comporte, comme dans la presente invention, un train planetaire double en sortie, et dnq elements 
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de contrOle, trois embrayages et deux freins. L'arbre d'entree est dedouble pour penmettre I'utQisation de deux 
chemins de puissance, un chemin hydrauTtque et un chemin mecanique, avec un convertisseur de couple 
hydraulique. Mais les rapports de Vitesse des deux chemins de puissance sont les memes. Par contraste, tes 
deux chemins de puissance de la transmission selon rinvention pnt des rapports de Vitesse differents, ce qui . 
5 procure ft la fote un accroissement de rouverture de transmission ou quotient du rapport superieur par le rapport 
inferieur, et deux rapports de vitesse supplements ires qui viennent parfaire 1'echelonriement des rapports. 

Avantageusementdans une telle transmission, suivant que les arbres d'entree et de sortie sont paralleles 
et distants ou alignes, les rapports de vitesse fixes des deux chemins de puissance sont realises par deux trains 
d'engrenage paralleles a pignons toujours en prise, ou par un train planetaire a trois elements ayantun element 
io solldaJre du carter et une prise directe. 

En vue cfassocier a la bolte un organe a glissement. l'arbre d* entree peut etre dedouble en un premier 
arbre formant entree pour ie premier chemin de puissance et relift ft la turbine d'un convertisseur de couple 
hydraulique ou d'un couple ur sujet ft glissement et en un deuxieme arbre coaxial au premier formant entree 
pour le deuxieme chemin de puissance et relie ft I'impulseur non sujet ft glissement, en sorte que la marche 
r 5 arriere, la premiere, la deuxieme et la troisleme vitesses sont sujettes au glissement complet du convertisseur 
ou du coupleur, la quatrieme et la cinquieme vitesses sont sujettes a un glissement partiel, et la sixieme vitesse 
est non sujette ft glissement 

Par ailleurs, si on intercale entre les deux arbres d'entree coaxiaux une roue libre telle que le premier arbre 
coaxial ne puisse pas toumer plus vite que le deuxieme, la cinquieme vitesse devient non sujette ft glissement 
20 en traction, et la marche arriere, la premiere, la deuxieme, la troisleme et la quatrieme vitesses deviennent non 
sujettes ft glissement en train moteur. 

Les caracteristiques et avantages de rinvention ressortiront d'ailleurs de la description qui va suivre ft titre 
d'exemple, en reference aux desslns annexes dans lesquels : 

la figure 1 represente schftmatiquement une premiere forme de realisation de rinvention, avec des 
25 arbres d'entrfte et de sortie paralleles, et un premier type de train planetaire double ; 

la figure 2 represente la grille de selection des elements de friction ; 

la figure 3 represente schftmatiquement une deuxieme forme de realisation de {'invention, avec des 
arbres d'entree et de sortie alignes, et un deuxieme type de train planetaire double ; 
la figure 4 represente une variante de la figure 1, avec le deuxieme type de train planetaire double de la 
30 figure 2 ; 

la figure 5 represente une variante de la figure 1, avec un troisleme type de train planetaire double ; 

la figure 6 represente une variante de la figure 1, avec un quatrieme type de train planetaire double ; 

la figure 7 represente schftmatiquement une transmission derivee de la forme de realisation de la figure 

1, entraTnee par un convertisseur de couple hydraulique, et montee decalee sur le cdte d'un moteur 
35 transversal long ; 

la figure 8 represente une variante de la figure 1, avec inversion du train planetaire double ; 

la figure 9 represente une variante de la figure 4, avec inversion du train planetaire double ; 

la figure 10 represente une variante de la figure 5, avec inversion du train planetaire double ; 

la figure 11 represente une variante de la figure 6, avec inversion du train planetaire double ; 
40 la figure 12 represente schematiquement une trois'ieme forme de realisation de rinvention ft deux 

arbres d'entree coaxiaux distincts, derivant de la premiere forme de realisation de la figure 1 ; 

la figure 13 represente schftmatiquement une quatrieme forme de realisation de rinvention ft deux 

arbres d'entree coaxiaux distincts, derivant da la deuxieme forme de realisation de la figure 3 ; 

la figure 14 represente schematiquement une transmission derivee de la forme de realisation de la 
45 figure 13, entratnfte par un convertisseur de couple hydraulique, et montee directement en bout sur un 

moteur transversal court ; 

la figure 15 represente une variante de la figure 14, avec insertion d'une roue libre entre tes deux 
arbres d'entree coaxiaux distincts. 

Dans la premiere forme de realisation de la figure 1, une transmission selon ('invention comporte, dans un 
so carter, un arbre d'entree E et un arbre de sortie S paralleles. 

Un premier train d'engrenages paralleles 1 ft pignons toujours en prise comprenant un pignon 1a soiidaire 
de r arbre d'entree E etun pignon 1b relie ft un premier embrayage Ci et ft un deuxieme embrayage C2 concen- 
triques ft l'arbre de sortie S, forme un premier chemin de puissance Pi presentant un premier rapport de vitesse 
fixeGi. 

55 Un deuxieme train d'engrenages paralleles 2 ft pignons toujours en prise comprenant un pignon 2a soiidaire 

de r arbre d'entree E et un pignon 2b relie ft un troisleme embrayage C3 concentrique ft l'arbre de sortie S, forme 
un deuxieme chemin de puissance P2 presentant un deuxieme rapport de vitesse fixft G2. 

Les rapports de vitesse fixfts G1 et G2 sont de memo sens, et les pignons 1a, 1b, 2a, 2b sont chofsis de 



3 
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maniere que le rapport G2 soit superieur au rapport G1. 

Un train planetaire a quatre elements references A. B, C, D dans l*ordre de leurs vitesses respectives, ou 
train planetaire double 50, comprend deux trains planetaires a trols elements, ou trains de base 10, 20, le train 
de base 1 0 ayaht un porte-satellites 12 portant des satellites t3 engrenant avec un planetaire 1 1 et avec une 
couronne 14, et le train de base 20 ayant un porte-satellites 22 portant des satellites 23 engrenant avec un 
planetaire 21 et avec une couronne 24. Le premier element A est constitue de la couronne 14 du train 10, le 
deuxieme element B est constitue du porte-satellites 1 2 du train 1 0 et de la couronne 24 du train 20 solidaires 
en rotation, le troisieme element C est constitue du porte-satellites 22 du train 20, et le quatrieme element D 
est constitu6 des planetaires 11 et 21 des trains 10 et 20 solidaires en rotation. 

Le premier element A est associe au premier embrayage Ci, le deuxieme element B est solidaire de l'arbre 
de sortie S, le troisieme element C est associe au troisieme embrayage C3 et a un premier frein Bi, et le qua- 
trieme element D est associe au deuxieme embrayage C2 et a un deuxieme frein B2. 

Le fonctionnement est le suivant : 

En premiere, le premier embrayage C1 et le premier frein B1 sont serres. Le premier element A est entraTne 
selon le rapport G1 et le troisieme element C est immobilise. La transmission s'effectue selon le rapport G1 et 
le rapport de reduction inferieur du train planetaire double 50. 

En deuxieme, le premier embrayage C1 et le deuxieme frein B2 sont serres. Le premier element A est 
entraTne selon le rapport G1 et le quatrieme element D est immobilisS. La transmission s'effectue selon le rap- 
port G1 et fe rapport de reduction intermediate du train planetaire double 50. 

En troisieme, les premi er et deuxieme embrayages C 1 et C2 sont serres. Les premier et quatrieme elements 
A et D et le train planetaire double 50 sont entraines en bloc selon le rapport G1. La transmission s'effectue 
simplement selon ce rapport G1. 

En quatrieme, les premier et troisieme embrayages C1 et C3 sont serres. Le premier element A est entratne 
selon le rapport G1 et le troisieme element C est entraTne selon le rapport G2 superieur a Gi. La transmission 
s'effectue selon un rapport intermediaire entre G1 et G2. 

En cinquieme, les deuxieme et troisieme embrayages Cz et C3 sont serres. Le troisieme element C est 
entraTne selon le rapport G2 et le quatrieme element D est entraTne selon le rapport G1 inferieur a G2. La trans- 
mission s'effectue selon le rapport G2et un rapport de surmuitiplication intermediaire du train planetaire double 
50. 

En sixieme, le troisieme embrayage C3 et le deuxieme frein B2 sont serres. Le troisieme element C est 
entraTne selon le rapport G2 et le quatrieme element D est immobilise. La transmission s'effectue selon le rap- 
port G2 et le rapport de surmuitiplication complet du tram planetaire double 50. 

Au point mort freine, les premier et deuxieme freins B1 et B2 sont serres. Les troisieme et quatrieme ele- 
ments C et D et le train planetaire double 50 sont immobilises en bloc. L'arbre de sortie S est immobilise tandis 
que l'arbre d'entree E est libre. Aucune transmission n'est effectuee. 

En marche arriere, le deuxieme embrayage C2 et le premier frein B< sont serres. Le quatrieme element D 
est entrain6 selon le rapport G1 et le troisieme element C est immobilise. La transmission s'effectue selon le 
rapport G1 et le rapport de marche arriere du train planetaire double 50. 

La figure 2 represente la grille de selection des elements de friction correspondant a ces huit etats de fonc- 
tionnemenL On remarquera que ces huit etats correspondent en fait aux dix combinaisons deux a deux des 
trois embrayages et des deux freins, moins les deux combinaisons 'mterdites du troisieme embrayage C3 et du 
premier frein B1 et du deuxieme embrayage C2 et du deuxieme frein B2 pour lesquelles l'arbre d'entree E est 
Immobilise et l'arbre de sortie S est libre. On remarquera egalement que le passage de chaque etat au suivant, 
ou de deux en deux, s'effectue d'un bout a I'autre en changeant un seul des deux elements de friction mis en 
oeuvre. soit exclush/ement par des changements comportant une transition simple, se pretant parfaitement a 
toute forme de contrite. 

On se reportera malntenanta la figure 3, representan t schematiquement une deuxieme forme de realisation 
d'une transmission selon I'invention dans laquelle l'arbre d'entree E et l'arbre de sortie S sont alignes. Tous 
les elements communs aux figures 1 et 3 ou rempllssant les memos fonctions portent les memes references. 

Un train planetaire simple 3 comprenant une couronne 3a solidaire de l'arbre d'entree E, un porte-satellites 
3b relie au premier embrayage Oj et au deuxieme embrayage C2. des satellites 3c, et un planetaire 3d solidaire 
du carter, forme le premier chemin de puissance Pi presentant le premier rapport de vitesse fixe Gi inferieur 
a I'unite. 

L'arbre d'entree E entratne directement le troisieme embrayage C3 et forme le deuxieme chemin de puis- 
sance P2 reduit ainsi a une prise directe, fe deuxieme rapport de vitesse fixe G2 etant egal a I'unite. 

Le train planetaire double 50 a quatre elements references A, B, C, D dans I'ordre de leurs vitesses res- 
pectives, est du type Ravigrteaux et consiste dans le train planetaire de base 20 de la figure 1, dont le porte- 
satellites 22 porte des satellites supplemental 23a engrenant avec les satellites 23 et avec un planetaire 
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suppldmentaire 21a. Le premier element A est constitue du planetaire supplemental 21a, le deuxieme ele- 
ment B est constitue de la couronne 24. le trofeieroe element C est constitue du porte-satellites 22. et le qua- 
trieme element D est constitue du plan6taire 21 . 

Les quatre elements A, B, C, O sont assodes aux trots embrayages et aux deux freins Ci . C 2 , C 3t Bi, 82 
5 comma a la figure 1. La description du fonctionnement est la meme et la grille de selection de la figure 2 ^appli- 
que sans modification. 

On se reportera malntenant aux figures 4, 5 et 6. qui representent des variantes successives de ta figure 
1 avec diffarents types de train planetaire double 50. Tous les Elements communs avec la figure 1 ou remplis- 
sant les memes fonctions portent par ailleurs les memes references. 

10 Sur la figure 4. le train planetaire double 50 est cetul de la figure 3 du type Ravigneaux 

Sur la figure 5. le train planetaire double 50 comprend le train de base 20 de la figure 1, et un train de base 
30 ayant un porte-satellites 32 portant des satellites 33 engrenant avec un planetaire 31 et avec une couronne 
34. Le premier element A est constitue du planetaire 31 du train 30. le deuxieme element B est constitue de 
la couronne 24 du train 20 et du porte-satellites 32 du train 30 solidaires en rotation, le troisieme element C 

15 est constitue du porte-satellites 22 du train 20 et de la couronne 34 du train 30 solidaires en rotation, et le qua- 
trieme element D est constitue du planetaire 21 du train 20. 

Sur la figure 6, le train planetaire double 50 comprend le train de base 1 0 de la figure 1 et le train de base 
30 de la figure 5. Le premier element A est constitue de la couronne 14 du train 10 et du planetaire 31 du train 
30 soHdaires en rotation, le deuxieme element B est constitu6 des porte-satellites 12 et 32 des trains 10 et 30 

20 solidaires en rotation, le troisieme element C est constitue de la couronne 34 du train 30. et le quatrteme element 
D est constitue du planetaire 11 du train 10. 

Sur toutes ces figures, les quatre elements A, B, C, D restent associ6s aux trois embrayages et aux deux 
freins C1, C2. C3. Bi, B2 sans modification. La description du fonctionnement reste celle de la figure 1, et la 
grille de selection des elements de friction celle de la figure 2. 

25 Les exemples 1 et 2 ckfessous sont cholsls de maniere & procurer des rapports de transmission communs 
pour toutes ies figures 1, 3. 4. 5 et6. c'est-a-dire des rapports de transmission egaux -ou proportionnels dans 
te cas de la figure 3- presentant les memes raisons. a de tres petits e carts pres. Les trains Ravigneaux des 
figures 3 et 4 sont bien entendu les memes dans les deux exemples. 

30 Exemple 1 
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Figures 1 , 4,5 et 6 • 
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fa^S? ra 1 P ° rtS , dC transmisslon conununs aux figures 1. 3, 4, 5 at 6 marquent une progression tout a fait 
favorable, et convlennent parfaitement a des verstons de transmission a cinq ou a six vites^es^ vere ons I 

° btenUeS ^ eXemPle ?n SUPPM ' a ou ,a ^252 une~ t 

dhJUnZHL"" eXBmpres ' des mod ^«o"S de pignonnerie permetfraientd'obtenir fakement une grande 
diversite de nouveaux rapports marquant des progressions tout aussi favorables 

fnJflZTFT* ™ intenant a ,a fi 9 ure 7 - ™presentant schematiquement tine transmission derivee de la 
forme de reahsabon de la figure 1. montee decalee sur le cote <fun moteur transversal long 
comnlT? , da f it,ue ' ,e vnebrequin du moteur M entraTne un convertisseur de coupte hydraulique 60 
comprenant un impuiseur61. une turbine 62. un reacteur63. une roue libre 64, un embrayaoe de oon taoe .S 
etun amortisseur de vibrations de torsion 66. La turbine 62 entraine Parbre d'enbeel d^nsmSn au 

4^r^rdS 

rtfZT lG ! fi"l ntS C ° mmUnS aux fi9ures 1 el 7 00 ^mplissant les memes focntions portent les memes 
^ re nces.Alad,ffe re ncedelar Q ure1.rembra y ageC 3 e S tm 

bB.n d engrenages parallels 2 immediatement a la suite du pignon recepteur 4b, sans quTceci moS en 

%£ES^Z1Z£ tel que dec l* la f,gure 1 ni 13 •* de s6,actten das da S3ST qui 

reste celle de la figure 2. De meme une roue libre R,. a outee en parallele avec ie premierfrein B, pour faciliter 
SrSr^ * ^ connue en ^a PP o£ 

n a „f°,!,T i ^ eda c SSiqU , e : la transmfesfon ^porte 6galementun train plan6taire supplemental 5 compre- 
sate.mL't " 80,K,aire f '' art>re de SOrte S ' U " P^tellltes 5b solidaire d'un dlfferentiel ^ Set 

satellrtes 5c, et une couronne Sd solidaire du carter, procurant un rapport de reduction final Le differential 72 

eT^S^^ 

*£SE1 5£2LSS T*V 4 6t M ' ^ dU ^ " Ue SUr ,es ^smisstons au3 
nques existantes d architecture analogue A quatre vltesses seulement 

les e^rfff^ S* S ' app,i( ' uent btan entendu WenBquement auxfigures 1 et 7. Comme dans 

J„™ ' T PPOrte d ! fransmissi0 " ""tent exprimes entre Parbre tfentree E et Parbre de sortfe 
S. et ne comprennent n. le rapport de la chalhe de renvoi, ni le rapport de reduction final. 

Exemple 3 



Figures 1 et 7. 



Trains paralleles 


Trains planetaires de base 


Train l 


Train 10 


Pignon l£ : 33 dents 
Pignon lb : 49 dents 
Rapport G x : 0,673 


Planeraire 11 : 37 dents 
Couronne 14 : 77 dents 
Satellites 13 : 20 dents 


Train 2 


Train 20 


Pxgnon 2a : 45 dents 
Pignon 2b : 37 dents 
J Rapport G 2 : 1,216 


Planetaire 21 : 37 dents 
Couronne 24 : 77 dents 
Satellites 23 : 20 dents 
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Vitesses 


RatyDorts de 
Transmission 


Raisons | 
j 


5 




3,683 


l 1,675 






2,198 


L 1,481 


10 




1,485 


^ Aft 1 




4 erne 


1,003 


1,481 




seme 


0,677 




15 


6eme 


0,555 




20 


Marche Arriere 


3,090 





Example 4 



Figures 1 et 7. 





Trains paralleles 


Trains planetaires 


de 


base 


30 


Train 1 


Train 10 


35 


Pignon la : 35 dents 
Pignon lb : 47 dents 
Rapport G 1 : 0,745 


Planeraire 11 : 
Couronne 14 : 
Satellites 13 : 


37 
71 
17 


dents 
dents 
dents 




Train 2 


Train 20 


40 


Pignon 2a : 45 dents 
Pignon 2fe : 37 dents 
| Rapport G 2 : 1,216 


Planet aire 21 : 
Couronne 2 4 : 
Satellites 23 


37 
83 
23 


dents 
dents 
dents 
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Vitesses 




Rapports de 
Transmission 



Raisons 



10 



15 



20 



Marche Arriere 



3,612 




2,043 


j 1,768 


1,343 


J 1,521 


0,961 


j 1,398 


0,701 


j 1,370 


0,569 


j 1,233 



3,012 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



S ^ tra " Smisston «■ «* -* Pliable * la direction et a ^ Jon du 

douWe%"ei7n?e"r ntenant * " ^ * fePr6Sente U " 6 Varia " te de ,a fi ^ e 1 °" «° I— 

taires de^TS 1 I""" d ° U0,e 5 ° de ta *« 1 " -"«««■"» .es memes trains piane- 

^S^^Sr taPta-,i,, " 11 Ct21 12et l aco uro nne24re P spec- 
A la difference de lafigure 1 . le train planetaire double 50 est retourne bout pourbout. et les quatre elements 

Les figures 9. 10et11 represented successiveiront les memes variantesrelativomentauxfiaure S 4 Set 
^iT^ ;.«t!!r £ T"* r" 1 " 1 * »» W«= !»». C« exempto est 4 comparer. taftn- 



Exempt e 5 

55 
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Figures 8, 9, 10 et 11. # 

M*^ trains p^taires gu^ 1'exe.ple 1 max* inverses. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



Trains planStaires de base 




40 



45 



50 



55 



11 
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10 



15 



10 



Vitesses 


Rapports de 
Transmission 


Raisons 


j.ej.e 


3,830 




2feme 


2,184 


I 1,754 


3lme 


1/244 


[ 1,755 


4eme 


0,939 


1,325 


5dme 


0,709 


1,325 


6eme 


0,535 


1,325 


Marche Arriere 


2,179 





Ces nouveaux rapports de transmission communs aux fiaure<s a o m fl ^« 
references. A la difference de la figure 1 . Parbre rf entree E estdedouble en un premier arbre coacial Fi nZT„, 

septet *^r* u '* * *• * «*» '-^Z^^ttz 

^to de^Z ^^H * d'entree coaxial Ei a la turbine 62 sujette a glissement et est dft hydrauiioue 
et le deuxieme chemin de puissance P 2 idenfifie au deuxieme arbre d'entree coaxial E 2 est relie oar nrtZtf 

Avec U netelleconstmctK>n.la marche amere. la premiere, la deuxieme et to troisieme vitesses sent hydrau- 
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10 



15 



20 



^asetsu^esaug,^^ 

tesaunglissementpartlel.etlasixi^ J premIare ,deuxlemB et 

ajoutee en parallele avec le pramier ^^JJ^^tiSTS ce foncUonnement 
deuxleme/premlere dune manure connueen s ^" te 7 e ^. n " n e "°, n ^ renvoi & engrenages parallels 6 

De manure dasslque. » a i ,^^^^|tTn t^tSJ erbre JnterLdiaire Z. 
component un plgnon 6a aolldalra de I art>« , de sort* S et u - de ,, arbre intermediaire Z 

et un couple de sortie a engrenages parages 8 ™ ™™ - de tMuaion final . Le dl ff 6ren tiel 

et one roue 8b soJWalre d'un differential 72, procurant ensemble^ un nppartdj*^ deux sorfies 
72 comprend des satellites 73 angrenant avec des planetaires 71 et 71 , entra.nant 

74 et 74' vera les roues motrices. ou'une tele transmission selon I'inventlon 

des vltesses ainsl obtenues : 



25 



30 



35 



40 



Tableau 1 



Vitesses 


Traction Frein moteur 


lfere 
26me 

3 feme 

4 feme 
Seme 
6ene 

Marche arriere 


Hydraulique Mecanique * 
Hydraulique Mecanique ^ 
Hydraulique Mecanique ^ 
Mixte ^ Mecanique 
Mecanique * Mixte 
Mecanique Mecanique 

Hydraulique Mecanique *_ 



45 



SO 



3. le train planetaire double 50— ici du type Ravlgneaux- etant inchange. 
Example 6 



55 



13 
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Figures 3, 13, 14 et 15. 



Train plan§taire simple 3 


Train ravigneaux 


Couronne 3a 
Planetaire 3d 
Satellites 3c . 
Rapport : 


: 75 dents 
s 45 dents 
: 15 dents 
0, 625 


Planetaire 21 : 33 dents 
Couronne 24 : 75 dents 
Satellites 23 : 21 dents 
Satellites 23a : i9 dents 
Planetaire 2 la : 27 dents 




Exemple 7 

Figures 3, 13, 14 et 15. 



I Train plan§taire simple 3 


Train ravigneaux 


Couronne 33. : 


65 dents 


Planetaire 21 : 


33 dents I 


Planetaire 3£ : 


31 dents 


Couronne 24 z 


75 dents J 


satellites 3£ : 


17 dents 


Satellites 23 : 


21 dents 


11 Rapport G 1 


0,677 


Satellites 23a : 


19 dents 






Planetaire 21a : 


27 dents 
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Vitesses 



L 



I6re 

2 feme 

3 feme 

4 feme 

5 feme 

6 feme 

Marche Arrifere 



Rapports de 
Transmission 



Raisons 



4,102 


\ 1,800 


2,279 


/ 

j 1,543 


1,477 




1,132 


j 1,305 
J 1,292 


0,876 


J 1,261 


0, 694 




3,357 





Bien entendu. .'Invention n'est pas limitee aux formes de reaction decays et ™P^«f 
i , lt ™ d'exemole mals embrasse toutes varlantes. En particulier. on ne sortra nl du cadre n. de I espnt de 
n^nHrfoS en proposanttoute autre organisation specifique concemantles deux 

St deX^« "TX"^ rappoTde vitesse different* 6,. G2, et/ou ,e train planetaire doub.e 

60. 



Revendlcations 

1. T ra nsmissionautomatfc,uemu lD vitesses^^^^^ 

d'entree (El etun arbre de sortie (S) disposes dans un carter, un train planetaire a quafre flements reperes 
o •„ SSS a un qlatrieme (A. B. C. D) par ordre de vitesse. ^^^^^Z 
* rarbre de sortie (S). etau moins un chemin de pu.ssance (P ; . PJ entre U arbre d _entx6e <E ) etie tra.n 
planetaire double (50). et cinq organes de controle. a savoir trols embrayages (C,. C 2 C, et deux jrems 
ffl TBTdontleserrage select* deux a deux determine divers rapports detransm.ss.on antral arbre d entree 
e^ra d^^ ? e S Snsmission caracterisee en ce qu'elie comporte deux chemins de pu.ssance. 
in pr^ ch^nTe p^sance (P,) presentant un premier rapport de vitesse fixe (GO. et exporter* le 
^nTeHtdeuxieme embrayages fc,. CJ. et un deuxieme chemin de puissance (PJ |M» 

oe puissan^ v 1; f- h deuxieme chemin de puissance (P^ par le troisieme 

emJra age »). - «• «-«Ame e.ement (D) etant relie au premier 
SSnce (P,, par* deuxieme embrayage (O et J^^SS^ 
sorted'obtenir par serrage selecW deuxa deuxdes cinq organes de controle. sixv.tesses en ma ™ ea ™'- 
unTrCSm. £r le premier embrayage (C,) et le premier freln (B, ; ^T^rllaossTi 

embrayage (CJ et le premier frein (BO. 

M , 9 « w nortant des satellites (13, 23, 33) engrenant avec un planetaire (1 1 , 21 , 31) et avec une oou 
Jonnf^W^ 

15 



EP 0 434 525 A1 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



EH? ST? ^ trainS ^ ^ et ,6S d8UX autres de deux appartenant a run et a 

I autre des deux trains de base, et respectivement solidaires en rotatioa 

(23) engrenan avec un planetaire (21) et avec one couronne (24). dont le porte-sateHUes (22) porte des 
Sa TTJSST ^ en9r90ant aV6C ' eS Sate " iteS (23) * aveC un p,anetaire -pXntat 

KS^sns£ar ^ ents (A - b - c> d) - — ** sont - •* - * 

4 ' JS^T^i^ZT^V 63 revendicafo " s 1 * 3 - <*racterisee ce que. les arbres d'entree 

Sncelp t^^S. , ? Prem ' er Chemin de PUiSS8nCe (P,) 61 le deuxieme chemin de P^- 

T f 30 "" U " tra '" d ' en 9 rena 9 es Paralldles (1). (2) a pignons toujouts en prise, defi- 

s^uTau^ S5 PrCmfer dC Vit6SSe ** ™ Ct ,C d8UXiame ^ rt da -4 ~ W 

5. Transmission selon une quelconque des revendications 1 a 3. caracterisee en ce que. les arbres d'entree 

tab ■ ellme^VStf^ 9n rw I* d ° PUiSSanCe ™ com " orte un «" P'a"etaire W * 

r^nfi^^^ inferieur 

est dedoubieen un premier arbre d'entree coaxial (E,) et en un deuxieme arbre d'entree coaxial Z I for 
mant respectnrement entme du premier chemin de puissance ft) at du deuxieme chem~dTp U £anca 

7 " 2jZ!S£^^ * ""I 66 f ^ PriS6 dem *"ament (M) parHntermediaire dun 

Srune^ Z! 0> ^ ITT*? le ' U " de couple ou un coupleur hydraulique. 

t^llZlT T ?l SUScep,,ble de glissementparrapporta la parte menante. caract6ris6e en ce que 

t^Z^T^^J^ re " 6 * ,adite P artiemen6 « •«* V le deuxieme arbre d'enWe 
coaxial (ta) est relie a ladite partie menante. 

8 " SS^l°n^rJ a reVand L caUoa 7 ' 'aracterisee en ce qu'el.e comporte en outre une roue .ibre (68) 
Z^tZT • wcT et d8UX,eme arbres (El EJ- dans un sens tal que le premie 

arbre d entree coaxial (E,) ne pu.sse pas tourner plus vite que le deuxttme arbre d'entree coaxial (E,). 

9 ' ! arEVe , r,d f ati0n 2 « Caract6risee *• « dans le train planetaire double (50). le pre- 

mier «6ment (A) est constitue de la couronne (14) <fun premier train de base (10). le deuxieme element 
(B) est consutufe du porte-satel.ites (12) du premier train de base (10) et de la couronne (24) d'un deuxSme 

1 °" Lv^HM 0 "! 8 reve » dfe aticn 2. caracterisee en ce que. dans le train planetaire double (50). le pre- 
mier aimerit (A) est consbtue du planetaire (21. 31) «fun premier train de base (20, 30), le daudftme ««. 

JcLl^ZT * baSe ( f °' 2 ° ) Sdidalres en rotato ". »« W«« element (C) est constitue de 
S Tn?,»^ \^ dU P £r" er train et du P° rt6 -aatelHtes (32. 22) du deuxieme train solidaires en rotation, 
et le quatndme element (D) est constitue du planetaire (31. 21) du deuxieme train. 

11 ' /A e !°" I 3 ^'T?*? 2 ' caract6ris6e cn ce a- aans le train planetaire double (50). le pre- 

STn 5 •! ( t } es ' consWue de ,a coura "" 8 d4) d'un premier train de base (10) et du planetaire (31) 

HhS n^J 2> ^ PrBmier Ct tleUXieme trains so " daires en rote «°n. «• troisieme element (C) est cons- 
T P ^^ 0nne ^ dU deUXiBme <rain ' 6t 16 quatrieme e,6ment < D > est du Ptonataire (1 1) 
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- „ ^o rac t^ris6e en ce que. dans le train double (50). le 
,2. Tmnsmlssion a«toma«<,ue selon la "^^^.^ ^SSTp^ter t^.n de base (1 0> el d un de«xi*me 
premier element (A) est constitu6 des planete.res (11. 21) d un pre porte-satellites (22) du 

train de base (20) solidaires en rotation,* «»«^^™22S^2J <•« premier train et de la cou- 
deuxiemeU^n.letrblaien*,^^ 

ronrie (24)du deuxieme train solidalres en rotation, etlequatrteme element iu, 



10 



15 



20 



(14) du premier train. 



rotation. 

(0) estconstitue du planetaire (21). 
du planetaire supplemental (21a). 
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FIG.2 




F/G.3 
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FIG. 5 
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FIG. 6 
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FI6.10 
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FIG. 13 
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